J 



Europaisches Patentamt 

© /)|]J European Patent Office © Numerode publication: 0 342 133 

Office europeen des brevets A1 



© 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



© Numerode dep6t: 89420159.9 ® Int. CI. 4 : H 01 H 71/50 

© Datededep6t: 28.04.89 



© Priorite: 13.05.88 FR 8806562 

© Date de publication de ia demande: 
15.11.89 Bulletin 89/46 

© Etatscontractantsdesignes: BE DE ES GB IT 



© Demandeur: MERLIN GERIN 
2, chemln des Sources 
F-38240 Meylan (FR) 

@ Inventeur: Bartolo, William 
Merlin Gerin Sce.Brevets 
F-38050 Grenoble Cedex (FR) 

Lazareth, Michel 
Merlin Gerin Sce.Brevets 
F-38050 Grenoble Cedex (FR) 

Rousset, Patrick 
Merlin Gerin Sce.Brevets 
F-38050 Grenoble Cedex (FR) 

© Mandatalre: Kem, Paul etal 

Merlin Gerin See. Brevets 20, rue Henri Tarze 
F-38050 Grenoble Cedex (FR) 



CO 
CO 



CM 

3 



© Mecanisme de commando de dlsjoncteur miniature a Indlcateur de soudure des contacts. 

@ Un mecanisme de commande de disjoncteur miniature 
comporte une platlne (40) de support du bras de contact (14), 
une manette (24) accouplee a une blellette de transmission (28) 
pour constituer une genouillere (30), et une liaison macanique 
(48) brisable entre la biellette (28) et la platine (40). Une butee 
(70) interfere dans I'etat ferme-soude des contacts (16, 18) 
avec la trajectoire d'un nez de blocage (72) pour stopper 
positlvement la manette (24) dans une position intermediaire S. 
L'action du ressort de rappel de la manette (24) apres le 
depassement du point mort de la genouillere (30) rend cette 
position S stable pour ('indication de la soudure des contacts 
(16, 18). 
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Description 

MECAMSME DE COMMANDE DE DISJONCTEUR MINIATURE A INDICATEUR DE SOUDURE DES CONTACTS 



L'invention est relative a un mecanisme de 
commande d'un disjoncteur electrlque miniature a 
bottler isoiant renfermant une paire de contacts fixe 5 
et mobile , (edit contact mobile etant porte par un 
bras de contact action ne par le mecanisme. leque! 
comporte : 

- une piatine de support du bras de contact associee 

a une liaison mecanique brlsable avec I'une des 10 
extremites d'une biellette de transmission, ladite 
piatine etant montee a pivotement sur un pivot entre 
les positions de fermeture et d'ouverture des 
contacts, 

- une manette equipee d'une embase accouplee a 15 
I'autre extremite de la biellette de transmission pour 
former une genouillere dont I'axe d'articulation est 

exc entre par rapport a I'axe de pivotement de la 
manette, cette derniere 6tant deplagable entre deux 
positions extremes F et O correspondant respecti- 20 
vement a la fermeture et a I'ouverture des contacts, 

- un levier de declenchement pilote en cas de defaut 
par le declenchement vers une position declenchee, 
entratnant la rupture de la liaison mecanique et le 
declenchement automatique du mecanisme, inde- 25 
pendamment de la manette, 

- et un ressort de rappel sollicitant la manette vers la 
position O d'ouverture. 

Un tel mecanisme est decrit dans la demande de 
brevet francais NoJ2.695.464. Ce mecanisme est 30 
neanmoins incapable d'indiquer I'etat de soudure 
des contacts pouvant intervenir lors de coupures 
re pe tees de courants de court-circuit tres impor- 
tants. Un cadenassage du disjoncteur peut §tre 
effectue apres actionnement forcee de la manette 35 
dans ia position d'ouverture aiors que les contacts 
sont soudes. 

La fonction de sectionnement et de signalisation 
apparente de I'ouverture des contacts est d6ja 
connue dans les gros disjoncteurs multipolaires a 40 
boTtier isoiant moule, ayant des calibres superieurs 
a 100 amperes. Le mecanisme est commun aux 
differents pdies, et est assocte a un barreau de 
commutation s'etendant transversalement dans le 
boTtier pour deplacer les contacts mobiles de 45 
I'ensemble des poles. En cas de soudure des 
contacts, I'actionnement de la poignee ou de la 
manette jusqu'a la position d'ouverture est impossi- 
ble, car un dispositif de verrouillage interdit le 
mouvement poursuivi dans le sens de I'ouverture au 50 
dela d'une position intermediate. Cette position est 
neanmoins instable, et en cas de relachement de la 
manette, cette derniere revient automatiquement en 
position fermee. II en resulte alors une absence de 
signalisation de soudure des contacts. 55 

Le document DE-A-3.51 6.217 divulgue un disjonc- 
teur miniature equipe d'un mecanisme a genouillere 
et a fonction de sectionnement. Le bras de contact 
comporte une surface d'appui qui bloque Pextre- 
mite de la biellette de transmission lorsque les 60 
contacts sont soudes. La manette reste dans une 
position stable intermediaire apres passage du point 
mort de la genouillere, et est stoppee indirectement 



par le blocage de la genouillere. 

L'objet de l'invention consiste a ameliorer la 
fonction de sectionnement et de signalisation appa- 
rente d'un mecanisme de disjoncteur miniature. 

Le mecanisme selon l'invention est caracterise en 
ce que le bras de contact est re lie a une butee 
susceptible de cooperer avec un nez de blocage 
faisant saillie de I'embase de la manette, ladite butee 
Interferant dans I'etat ferme-soude des contacts 
avec la trajectoire du nez de blocage pour stopper 
positivement ia manette dans une position interme- 
diaire S predeterminee situee entre les positions 
extremes F et 0, et que Taction du ressort de rappel 
de la manette apres ie depassement du point mort 
de la genouillere rend stable ladite position interme- 
diaire S pour 1'indication de soudure des contacts. 

La manette est dotee d'un voyant autorisant la 
signalisation apparente de I'ouverture du disjoncteur 
lorsque la manette arrive dans la position 0 
d'ouverture apres effacement de la butee. 

Le voyant est agence sur la peripherie de 
I'embase entre le bee de blocage et la manette de 
maniere a etre visible de I'exterieur dans ladite 
position O d'ouverture a travers un orifice de 
passage de la manette, menage dans la face avant 
du boTtier isoiant, ledit voyant etant d'autre part 
invisible lorsque la manette se trouve dans la 
position intermediaire S stable apres soudure des 
contacts. 

Selon un premier mode de realisation, la butee de 
limitation de la course de la manette du mecanisme, 
est fixee directement sur un levier support isoiant 
assujetti au bras de contact. 

La presence de la butee directe entre manette et 
contact mobile indique en toute securite Petat de 
soudure des contacts lorsque la manette se trouve 
dans la position intermediaire stable. 

Selon un deuxieme mode de realisation, la butee 
du mecanisme se trouve sur un levier auxiliaire 
agence en cliquet monte a pivotement sur le pivot de 
ia piatine et du levier support du bras de contact. 

D'autres avantages et caracteristiques ressorti- 
ront plus ciairement de la description qui va suivre 
des modes de realisations de l'invention, donnes a 
titre d'exemples non limitatifs, et represents aux 
dessins annexes, dans lesquels: 

- La figure 1 est une vue schematique d'un 
mecanisme de commande de disjoncteur mi- 
niature, equipe d'un dispositif indicateur de 
soudure des contacts et de signalisation appa- 
rente de I'ouverture selon l'invention, le disjonc- 
teur etant represents en position de fermeture; 

- la figure 2 est une vue identique a la figure 1 , 
en position d'ouverture du disjoncteur; 

- la figure 3 est une vue analogue a ia figure 1 , 
montrant le mecanisme dans I'etat contacts 
soudes et manette bloquee, en position inter- 
mediaire; 

- la figure 4 repr6sente une variante de 
realisation du mecanisme de la figure 1. 

Sur les figures 1 a 3, le mecanisme 10 de 
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commande d'un disjoncteur Slectrique miniature a 
bottler 12 isolant moule est du type decrit dans la 
demand e de brevet f ran pais n° 8708037 dSposSe le 
09.06.1987 par la demanderesse. 

Le m6canisme 10 actionne un bras de contact 14 5 
mobile dont I'extrSmitS libre porte une piece de 
contact cooperant avec un contact fixe 18. Un orifice 
20 est menage dans la face avant 22 du bottler 12 
pour le passage d'une manette 24 montee a 
pivotement limits sur un axe 26 et dSplacable entre 10 
une position F de fermeture (figure 1) dans laquelle 
les contacts 16, 18 sont fermes, et une position O 
d'ouverture (figure 2) correspondant a la separation 
des contacts 16, 18. La manette 24 est equipee 
d'une embase 27 Interne accouplee a une bieliette 15 
28 de transmission pour constituer un dispositif a 
genouillSre 30 dont rarticulation 32 sur I'embase 27 
se trouve excentree par rapport a l'axe 26 fixe de la 
manette 24. 

La manette 24 est solllcitee dans le sens trigomS- 20 
trique vers la position O d'ouverture par un ressort 
de rappel (non reprSsentS) integre dans I'embase 
27. Le contact fixe 18 est solidarisS a la carcasse du 
declencheur SlectromagnStique dont seul le percu- 
teur 34 est represents sur les figures. Le bras de 25 
contact 14 est fixe a un levier support 36 en matSriau 
isoiant, articulS sur un pivot 38 d'une platine 40 
rotative. 

Un levier de d&clenchement 42 pilots par le 
percuteur 34 du declencheur electromagnetique, et 30 
la bilame 44 du declencheur thermique, est monte a 
pivotement sur un axe 46 porte par la platine 40 avec ^ 
un dScalage predetermine par rapport au pivot 38. 

Une liaison mecanique 48 brisable est menagee 
entre la bieliette de transmission 28 et la platine 40 35 
d'entraJnement du bras de contact 14. En position 
verrouiilee, la liaison 48 autorise la commande 
manuelle du mecanisme 10 par la manette 24. Le 
deplacement du levier de declenchement 42 vers la 
position declenchee sous Taction du declencheur 40 
thermique ou lectromagnStique, provoque la rupture 
momentanee de la liaison mecanique 48, entratnant 
le declenchement automatique du mecanisme 10, 
Independamment de la manette 24. Le levier de 
declenchement 42 est associe a un ressort de rappel 45 
(non represente) destine a assurer le retablissement 
automatique de la liaison mecanique 48 lorsque la 
manette 24 est actionnSe vers la position d'ouver- 
ture, suite a un declenchement du mecanisme 10 sur 
defaut. SO 

La liaison mecanique 48 brisable comporte un 
crochet 60 d'accrochage monte a pivotement sur un 
axe 62 de la platine 40. A I'opposS de l'axe 52, le bee 
du crochet 50 coopere en position verrouiilee de la 
liaison 48 avec un cran 54 de retenue situe sur le 55 
bras superieur du levier de declenchement 42. 

La bieliette de transmission 28 est accouplee au 
crochet 50 en un point 56 d'artlcuiation susceptible 
de se deplacer lors du declenchement dans une 
ouverture 58 de la platine 40. L'ouverture 58 est 60 
conformee en un secteur circulaire centre sur l'axe 
52, et ie point d 'articulation 56 est situe entre l'axe 52 
et ie bee du crochet 50 d'accrochage. La liaison 48 
constitue un Stage demultipllcateur dans la chaine 
cinSmatique du mecanisme 10. autorisant une 65 



reduction de I'effort de declenchement en prove- 
nance du declencheur magnStothermfque. 

La bilame 44 du declencheur thermique coopere 
avec te levier de declenchement 42 au moyen d'un 
tiroir rotatif 60 a transmision unidirectionnelie. Le 
tiroir 60 est forme par un levier coudS ayant une 
extremite accouplee librement au bras lnferieur du 
levier de declenchement 42 en un point d'articulation 
62. La partie IntermSdiaire incurvee du levier de 
transmission prend appui sur un bossage 64 du 
levier de declenchement 42 de maniere a entrainer 
ce dernier vers la position declenchee lors de la 
deflexion vers la droite de la bilame 44 en cas de 
circulation d'un courant de surcharge dans le p6le. 

Lors de la phase de declenchement thermique, le 
tiroir 60 constitue une liaison cinSmatique rigide 
entre la bilame 44 et le ievier de declenchement 42. 
L'absence de frottement parasite entre le tiroir 60 et 
le levier de declenchement 42 permet une diminution 
notable de i'effort de declenchement transmis par la 
bilame 44. Le point d'articulation 62 est dispose 
entre le bossage 64 et l'axe 46 de pivotement du 
levier de dSclenchement 42. 

En cas de declenchement magnStique suite a un 
court-circuit, le percuteur 34 du declencheur elec- 
tromagnetique agit sur !e bras inferieur du levier de 
dSclenchement 42 pour assurer le verroulllage du 
crochet 50 d'accrochage par echappement du cran 
54 de retenue. Le levier de declenchement 42 est 
ainsi deplace vers la position declenchee dans le 
sens trigometrique, sans aucune reaction de frei- 
nage du tiroir 60 de declenchement thermique qui 
reste Inacttf grace a la presence de la liaison souple 
avec la bilame 44. 

Selon I'inventlon, le levier support 36 du bras de 
contact 14 comporte une butee 70 de limitation de la 
course de la manette 24 en cas de soudage des 
contacts 16, 18, ladite butee 70 etant conformee en 
bras transversal situe dans I'lntervalie delimits par la 
genouillSre 30 et le dSclencheur SlectromagnStique. 
La butee 70 est susceptible de coopSrer avec un nez 
de blocage 72 faisant saiilie de I'embase 27 a 
I'opposS de la manette 24 par rapport a l'axe de 
pivotement 26. Un voyant 74 de slgnalisatlon 
apparente de l'ouverture du disjoncteur est agence 
sur I'embase 27 au voisinage de I'articulation 32 de la 
genouillSre 30, de maniSre a Stre visible de I'exte- 
rieur du bottler 12 par I'orifice 20 lorsque la manette 
24 arrive dans la position d'ouverture O, reprSsentSe 
a la figure 2. La butSe 70 et le nez de blocage 72 
vlennent directement de moulage respectlvement 
avec le ievier support 36 Isoiant et i'embase 27 
isolante de la manette 24. 

Le fonctionnement du mScanisme 10 de com- 
mande du disjoncteur selon les figures 1 a 3 est le 
suivant: 

Dans la position F de fermeture des contacts 14, 
16 (figure 1) la manette 24 se trouve a droite, et le 
nez de blocage 72 est ScartS de la butSe 70 par un 
intervalle prSdSterminS. Le positionnement du 
voyant 74 en position effacSe, a I'intSrieur du boitier 
12, ne te rend pas visible de I'extSrieur. L'articulation 
32 de la genouillSre 30 est situSe en dessous du 
point mort de la genouillSre 30 formSe par I'allgne- 
ment de l'axe de pivotement de la manette 24 avec 
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ies axes d'articulation 32, 56 de la biellette 28 de 
transmission, respectlvement sur I'embase 27 et le 
crochet d'accrochage 50. Dans cette premiere 
position stable de la genouillere 30, le ressort de 
rappel de la manette 24 est inactif , et la manette 24 
est maintenue de maniere stable dans ma position F 
de fermeture par la platine 40 et la biellette 28. 

Lors d'une ouverture manuelle par la manette 24 
ou automatique par le levier de declenchement 42, 
entratnant un fonctionnement normal de separation 
des contacts 16, 18 (voir figure 2), la butee 70 suit le 
mouvement de pivotement du bras de contact 14 
dans le sens inverse des aiguilles d'une montre de 
maniere a s'effacer devant le bee de biocage 72 de 
I'embase 27. La liberation de I'embase 27 autorise la 
course totale de pivotement de la manette 24 vers la 
gauche jusqu'a la position O stable d'ouverture (voir 
figure 2), avec signalisation apparente de Pouverture 
par (e voyant 74 visible a travers I'ortfice 20. La 
genouillere 30 se trouve alors dans une deuxieme 
position stable avec Particulation 32 situee au-des- 
sus du point mort. 

En cas de soudure des contacts 16, 18, un 
actionnement de la manette 24 a partir de la position 
de fermeture F vers la position d'ouverture O 
(indiquee par la fieche sur la figure 3) est stoppe 
dans une position intermediaire S situee entre Ies 
deux positions extremes F et O. Dans Petat 
ferme-soude des contacts 16, 18, la butee 70 reste 
immobile dans une position fixe identlque a celle de 
la figure 1 , de maniere a interferer avec la trajectoire 
de pivotement de I'embase 27. ti en resulte la venue 
en engagement du bee de biocage 72 contre la 
butee 70 fixe lorsque la manette 24 arrive dans la 
position intermediaire S. En cas de rel&chement de 
la manette 24, cette derniere reste positionnee dans 
la position intermediaire S grace a Taction du ressort 
de rappel de la manette 24 intervenant apres le 
depassement du point mort de ia genouillere 30. On 
voit clairement sur la figure 3 que Particulation 32 de 
la genouillere 30 se trouve legerement au-dessus de 
la ligne d'action passant par Paxe 26 de pivotement 
de la manette 24 et Paxe d'articulation 56 de la 
biellette 28. La presence de la manette 24 dans la 
position intermediaire S stable, et Pabsence d'appa- 
rition du voyant 74 dans Porifice 20, indiquent sans 
ambiguite I'etat soude des contacts 16, 18. Etant 
donne que le bras de contact 14 est assujetti 
directement au levier support 36, on remarque que la 
butee 70 constitue dans la position intermediaire S 
un biocage positif de ia manette 24 representant 
avec precision la position du contact mobile 16 dans 
I'etat ferme-soude. La rigidite mecanique de la butee 
70 empeche la deformation elastique du levier 
support 36 pour empecher une eventuelle tentative 
d'actionnement forcee de la manette 24 au-dela de 
la position intermediaire S vers la position O. La 
presence de ia butee 70 directe de limitation de la 
course de la manette 24 evite tout cadenassage de 
ia manette 24 dans la position d'ouverture O, lorsque 
ies contacts 16, 18 se trouvent dans I'etat ferme- 
soude. 

Seion le mecanisme 100 de commande illustre a la 
figure 4, les memes numeros de reperes seront 
utilises pour designer des pieces identlques ou 



analogues a celles du mecanisme 10 des figures 1-3. 
La butee 70 de limitation de la course de la manette 
24 en cas de soudure des contacts 16, 18 est 
agencee dans cette variante sur un levier auxiliaire 

5 102 monte a pivotement sur le pivot 38 de la platine 
40 (non representee), et du levier support 36 du bras 
de contac 14. Un ressort de compression 104 est 
intercale entre des bossages respectifs des leviers 
102, 36, de maniere a solliciter le levier auxiliaire 102 

10 dans le sens trigonometrique en appui sur un ergot 
104 soiidaire du levier support 36. Dans I'etat 
ferme-soude des contacts 16, 18 (illustre a la figure 
4), le levier auxiliaire 102 se trouve en engagement 
contre Pergot 104, et la butee 70 coopere avec le bee 

15 de biocage 72 de I'embase 27 pour bloquer la 
manette 24 dans la position intermediaire S apres 
depassement du point mort de la genouillere 30. 
L'ensembie levier auxiliaire 102 et ressort 104 
constitue un cliquet de verrouillage permettant 

20 d'eviter les butees parasites, et etant conforme en 
levier amplificateur pour le biocage de la manette 24. 



Revendlcations 

25 

1 . Mecanisme de commande d'un disjoncteur 
electrique miniature a boitier 12 isolant renfer- 
mant une paire de contacts fixe (18) et mobile 
(16), ledit contact mobile (16) etant porte par un 
30 bras de contact (14) actionne par le mecanisme 

(10, 100), lequel comporte : 

- une platine (40) de support du bras de contact 
(14) associee a une liaison mecanique (48) 
brisable avec Pune des extremites d'une biel- 

35 lette de transmission (28), ladite platine (40) 

etant montee a pivotement sur un pivot (38) 
entre les positions de fermeture et d'ouverture 
des contacts (16, 18), 

- une manette 24 equipee d'une embase (27) 
40 accouplee a Pautre extremite de la biellette de 

transmission (28) pour former une genouillere 
(30) dont Paxe d'articulation (32) est excentre 
par rapport a Paxe de pivotement (26) de la 
manette (24), cette derniere etant deplacable 
45 entre deux positions extremes F et O corres- 

pondant respectivement a la fermeture et a 
Pouverture des contacts (16, 18), 

- un levier de declenchement (42) pilote en cas 
de defaut par le declencheur vers une position 

50 decienchee, entratnant la rupture de la liaison 

mecanique (48) et le declenchement automati- 
que du mecanisme (10, 100), independamment 
de la manette (24), 

- et un ressort de rappel soilicitant la manette 24 
55 vers la position O d'ouverture, caracterise en ce 

que le bras de contact (14) est relie a une butee 
(70) susceptible de cooperer avec un nez de 
biocage (72) faisant saillie de I'embase (27) de 
la manette (24), ladite butee (70) interferant 

60 dans Petat ferme-soude des contacts (16, 18) 

avec la trajectoire du nez de biocage (72) pour 
stopper positivement la manette (24) dans une 
position intermediaire S predeterminee situee 
entre les positions extremes F et O, et que 

65 Paction du ressort de rappel de la manette (24) 
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apres le ctepassement du point mod da la 
genouillere (30) rend stable iadite position 
intermediaire S pour I'indicatlon de soudure des 
contacts (16, 18). 

2. Mecanisme de commande selon la reven- 
dication 1 ; caracterise en ce que la manette (24) 
est dotee d'un voyant (74) autorisant la signali- 
sation apparente de I'ouverture du disjoncteur 
lorsque la manette (24) arrive dans la position O 
d'ouverture apres effacement de la butee (70). 

3. Mecanisme de commande selon la reven- 
dicatlon 2, caracterls6 en ce que le voyant (74) 
est agence sur la peripheric de I'embase (27) 
entre le bee de blocage (72) et la manette (24) 
de maniere a etre visible de I'exterieur dans 
Iadite position 0 d'ouverture a travers un orifice 
(20) de passage de la manette (24), menage 
dans la face avant du bottler (12) isolant, ledit 
voyant (74) etant d'autre part invisible lorsque la 
manette (24) se trouve dans la position Interme- 
diaire S stable apres soudure des contacts (16, 



18). 

4. Mecanisme de commande selon Tune des 
revendications 1, 2, 3, caracterise en ce que la 
butee (70) de limitation de la course de la 

5 manette (24) du mecanisme (10) est fixee 

directement sur un levier support (36) isolant 
assujetti au bras de contact (14). 

5. Mecanisme de commande selon Tune des 
revendications 1, 2, 3, caracterise en ce que la 

10 butee (70) du mecanisme (1 00) se trouve sur un 

levier auxiliaire (102) agence en cliquet monte 
a pivotement sur le pivot (38) de la platine (40) 
et du levier support (36) du bras de contact 
(14). 

75 6. Mecanisme de commande selon la reven- 

dication 5, caracterise en ce qu'un ressort (104) 
sollicite ie pivotement du levier auxiliaire (102) 
vers un ergot (104) du levier support (36) pour 
faire cooperer la butee (70) avec le bee de 

20 blocage (72) lorsque la manette (24) arrive dans 

la position Intermediaire S. 
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